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1st aber —g stets positiv und endlich, so liegt es nahe 
die Koordinatenwahl a posteriori so zu treffen, daB diese 
GroBe gleich 1 ward. Wir werden spater sehen, daB durch 
eine solche Beschrankung der Koordinatenwahl eine bedeutende 
Vereinfachung der Naturgesetze erzielt werden kann. An Stelle 
von (18) tritt dann einfach 

dr' — dr , 


woraus mit Rucksicbt auf Jakobis Satz folgt 


(19) 



= 1. 


Bei dieser Koordinatenwahl sind also nur Substitutionen der 
Koordinaten von der Determinante 1 zulassig. 

Es ware aber irrtiimlich, zu glauben, daB dieser Sehritt 
einen partiellen Yerzicht auf das allgemeine Belativitats- 
postulat bedeute. Wir fragen nicht: „Wie heiBen die Natur- 
gesetze, welche gegeniiber alien Transformationen von der 
Determinante 1 kovariant sind ?“ Sondern wir fragen: „Wie 
heiBen die allgemein kovarianten Naturgesetze?" Erst nach- 
dem wir diese aufgestellt haben, vereinfachen wir ihren Aus- 
druck durch eine besondere Wahl des Bezugssystems. 


Bildung neuer Tensoren vermittelst des Fundamentaltensors. 
Durch innere, auBere und gemischte Multiplikation eines 
Tensors mit dem Fundamentaltensor entstehen Tensoren 
anderen Charakters und Ranges. 

Beispiele : 

Af< = g»*A a , 

A 

Besonders sei auf folgende Bildungen hingewiesen: 

A>" = A aji , 

= 9, t * Aa(S 


(„Erganzung“ des kovarianten bzw. kontravarianten Tensors) 
und 


B = q q a P A 
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Wir nennen B den zu A ,, r geliorigen reduzierten Tensor. 
Analog 

Bt ,v — g f,y g afi A a 0. 
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Es sei bemerkt, daB g t,r nichts anderes ist als die Erganzung 
von g uv . Denn man hat 

7 vt s ffafi ■ = !T aS a = 9 t ‘ v ’ 


g 9 # Gleichung der geodatischen Liinie (bzw. der Punkt- 
bewegung). 


Da das „Linienelement“ d s eine unabhangig vom Koordi- 
natensystem definierte GroBe ist, hat auch die zwischen zwei 
Punkten P x und P 2 des vierdimensionalen Kontinuums ge- 
zogene Linie, fur welche fds ein Extremum ist (geodatisehe 
Linie), eine von der Koordinatenwahl unabhangige Bedeutung. 
Ihre Gleichung ist Pl 

(20) *{/ rf, }-0* 

Pi 


Aus dieser Gleichung findet man in bekannter Weise durch 
Ausfiihrung der Variation vier totale Differentialgleichungen, 
welche diese geodatisehe Linie bestimmen; diese Ableitung 
soli der Vollstandigkeit halber hier Platz finden. Es sei A eine 
Funktion der Koordinaten x v ; diese definiert eine Schar von 
Flachen, welche die gesuchte geodatisehe Linie sowie alle ihr 
unendlich benachbarten , durch die Punkte und P 2 gezoge- 
nen Linien schneiden. Jede solche Kurve kann dann dadurch 
gegeben gedacht werden, daB ihre Koordinaten x y in Funk- 
tion von A ausgedriickt werden. Das Zeichen 8 entspreche 
dem Ubergang von einem Punkte der gesuchten geodatischen 
Linie zu demjenigen Punkte einer benachbarten Kurve, welcher 
zu dem namlichen A gehort. Dann laBt sich (20) durch 


(20 a) 
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ersetzen. Da aber 


= , q ^ S (dxy\ 1 
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so erhalt man nach Einsetzen von 8 w in (20a) mit Riicksicht 

darauf, daB , , . 
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